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"'i B'eicherde 

als trockene Bleichpulver und trockenes Schmierol. D a - 
v i d s o h n ") hat gefunden, daD die Bldchkraft bei feuch- 
ten Materialien nicht die Hohe erreicht, wie es bei trocke- 
nen der Fall ist4). So ergab bei meinenversuchen eine auf- 
bereitete Bleicherde mit einem Wassergehalt von 17 % bei 
einer Einwirkungsdauer von 45 Minuten einen Saurege- 
halt von 0,0175 g HCl; bei 3% iger Bleiche und einer 
Temperatur von 95' eine Verminderung der Saure im 
Mineralol von 0,054% SO3 auf 0,0105% SO3; wurde dieselbe 
Bleicherde im Trockenschrank bei 110-120 O getrocknet, 
und dann der Versuch unter denselben Bedingungen aus- 
gefiihrt, so bewirkte sie eine Verminderung des Saure- 
gehaltes auf 0,009% SO,. Denselben Effekt erzielt man, 
wenn man mit der Temperatur wahrend der Bleiche auf 
110 O geht und die Einwirkungsdauer um 30 Minuten ver- 
langert. 

Die Ergebnisse der genannten Versuche legen die 
Frage nahe: wie haben wir die neutraliderende Wirkung 
der Bleicherden bei den Schmierolen zu deuten? Bei den 
chemisch aktivierten Erden kann die neutralisierende 
Wirkung nur durch Adsorption der Saure durch die Bleich- 
erde zustande kommen. Eine chemische Reaktion kann 
nicht eintreten, da bei diesen Erden durch den Auf- 
schlieDungsprozef3 samtliche in verdiinnten Mineralsauren 
loslichen Basenbestandteile entfernt werden, so daD sie 
iiach dem AufbereitungsprozeD keine Alkalien und ba- 
sischen Bestandteile mehr enthalten, welche eine Neutrali- 
sation auf chemischem Wege zustande bringen konnten. 
Schon der Umstand, daf3 diese Erden geringe Spuren von 
Mineralsaure enthalten, schliefit eine chemische Neutrali- 
sation der Saure im Schmierol aus. Gelegentlich anderer 
Versuche konnte ich feststellen, dai3 chemisch aktivierte 
Erde auch aus Gasen ganz erhebliche Mengen Mineral- 
saure adsorbiert. Interessant in dieser Hinsicht sind die 
Versuche rnit der Bleicherde 3 der Tabelle 11. Trotzdem 
diese Erde 0,2270 Saure auf HCl berechnet enthalt, eine 
Sauremenge, mit der wohl heute keine gute Bleicherde 
mehr auf den Markt gelangt (sol1 doch die Hochstmenge 
an Saure auf HC1 berechnet 0,03670 bei einer guten Bleich- 
erde nicht iiberschreiten), ubt sie doch eins ganz schone 
neutralisierende Wirkung bei gesauertem Schmierol aus. 
Haben wir es bei den chemisch aktivierten Erden rnit 
einer adsorptiven Entsauerung zu tun, so bin ich zu der 
Ansicht gelangt, daf3 die neutralisierende Wirkung von 
Floridin und Fullererde bei gesauertctn Mineralolen nicht 
allein auf Adsorption zuriickzufiihren ist, sondern hier 
treten auch chemische Valenzkrafte in Erscheinung. Fol- 
gende Versuche glaube ich, bekraftigen meine Ansicht. 
Die deutsche Roherde 7 der Tabelle I11 ist an Bleich- 
wirkung derjenigen des Floridins iiberlegen, die deutsche 
Roherde 8 der Tabelle I11 wiederum der Bleichkraft der 
Fullererde. 

Tabelle I11 

wirkungs- 

Min. 
vor der Bleiche 

1. j Floridin 
Z . ,  Fullererde 
7. ' Deutsche Roherde 
8.1 DeutscheRoherde 

0,054 0,0025 19501 46 
0,054 ' 0,0035 ;9501 45 
0,054 0,012 1950 46 
0,054 ' 0,013 1 9 5 0 )  45 

ches mir zur Verfiigung stand, 6,5% (CaCO, + MgCOs), die 
Fullererde 1,7 YO, CaCO, enthielt, wahrend die deutschen 
Roherden 7 und 8 nicht die geringste Spur von Carbonaten 
enthielten. Auf diese Ergebnisse hin setzte ich den beiden 
deutschen Roherden 5% CaCO, zu, machte die Versuche 
unter genau denselben Bedingungen und erhielt dieselbe 
neutralisierende Wirkung, wie sie Floridin und Fuller- 
erde ausiibten. Ersetzte ich dae Calciumcarbonat durch 
2,5% Soda oder 2,5%, Calciumoxyd, so iibertrafen die 
beiden deutschen Roherden in ihrer neutralisierenden 
Wirkung die Fullererde und das Floridin. Auch blieb bei 
diesen Versuchen nach einer Einwirkungsdauer von 
10 Minuten die Sauremenge ziemlich gleich und nahni 
nicht mehr wesentlich ab. Zweifelsohne kommt hier neben 
der adsorptiven Entsauerung des Schmierols auch eine 
chemische Neutrallisation in Frage. Wurde die Entsauerung 
durch Adsorption a l ldn  zustande kommen, so miif3ten die 
beiden Roherden, ohne jeglichen Zusatz, dieselbe Wirkung 
wie Fullererde und Floridin hervorbringen, da beide deut- 
schen Roherden wie oben angefiihrt, in der Adsorption von 
Farbstoffen jenen iiberlegen sind. 

Auch bei den deutschen chemisch aktivierten Bleich- 
erden zeigte sioh, dati die Adsorption von Saure im Ma- 
schinenol, somit die Neutralisationswirkung am grof3ten 
war, wenn der Bleicherde die hochste Bleichkraft inne- 
wohnte. Eine Bestimmung der Bleichkraft, der zu den 
Versuchen verwandten Erden zeigte, wenn die Bleichkraft 
der Erde 6 in der Tabelle I1 100 70 ist, so ist die der 
Erde 5 90 %, die der Erde 4 80 %, die der Erde 7 
(Tabelle 111) 45 70 und die der Erde 8 (Tabelle 111) 30 %. 
Die Erde 3 (Tabelle 11) konnte infolge ihres stark sauren 
Charakters hier nicht beriicksichtigt werden. Vergleicht 
man damit die Adsorption von Saure im Maschinenol, SO 

sieht man, daB die aktivste Erde auch die starkste Ad- 
sorption von Saure im Mineralol ausiibt. 

Z u s a m m e n  f a s s u n g. 
In der vorstehenden Ausfiihrung wird gezeigt, daD die 

chemisch aktivierten deutschen Bleicherden bei der Ent- 
farbung von Mineralolen den Sauregehalt dieser ole nicht 
erhohen. Ferner besitzen die hochaktiven deutschen 
Erden eine betrachtliche neutralisierende Wirkung bei 
gesauertem Schmierol, die nur wenig der von Floridin 
und Fullererde ausgeiibten nachsteht. Die Entsauerung 
des Schmierols durch die chemisch aktivierten Erden 
kommt durch Adsorption zustande, wahrend sie bei Fuller- 
erde und Floridin teils adsorptiver, teils chemischer Natur 
ist. Ferner ist die Adsorption von Saure im Schmierol 
durch trockene Bleicherde groi3er als die von feuchtem 
Material. Die adsorptive Entsauerung im Mineralol steht 
in einem bestimmten Verhaltnis zur kleichkraft der 
Bleicherde. Die hochaktiven Erden haben die giinstigste 
neutralisierende Wirkung. [A. 90.1 

Die Entfernung der Druckerschwarze von 
Altpapier. 

Von E. BERL und W. PFANNM~LLER. 
(Mitteilung aus dem Chemisch-Technischen und Elelitro- 

chemischen Laboratorium der Technischen Hochschule zu 
Darmstadt.) 

(Einrzeg. 29.15. 1WK) 

Im Hinblick auf die Mengen von Papier, die durch 
die Bedruckung ihren Hauptwert verlieren und unter Be- 
zugnahme auf die damit verursachte Raubwirtschaft, die 
mit einem wichtigen Rohstoff getrieben wird, liegt der Ge- 
danke nahe, die Druckerschwarze von dem bedruckten 
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Papier zu entfernen, und das gereinigte Papier neuer- 
licher Verwendung als Druckpapier wieder zuzufiihren. 

Es hat nicht an Versuchen und Vorschlagen von Ver- 
fahren gefehlt, die darauf hinzielten; praktischen Erfolg 
hat jedoch kauin einer der vielen Vorschlage gezeitigtl). 

Die meisten Verfahren sehen die Verwendung che- 
inischer Agentien vor. In  erster Linie werden als Reini- 
gungsniittel Kalkhydrat, Magnesia und Atznatron emp- 
fohlen. Weiterhin gibt es eine grab Anzahl von Vor- 
schliigen, die mit anderen Stoijen oder durch Kombina- 
tion anderer Mittel mit den genannten die Reinigung her- 
beizufiihren suchen. So findet man z. B. Vorschlage, welche 
die Anwendung von Chlorkalk vorsehen oder von Seifcn, 
inageren sowohl wie iiberfetteten, allein oder in Kombi- 
nation init Salniiak, Sulfiden, Polysulfiden, Thiosulfaten, 
Sulfiten, Hydrosulfiten oder wasserloslichen dlen. Fast 
alle Verfahren setzen ihre Erwartungen in die cheniische 
Zersetzung der Druckerschwarze. Diese, friiher aus R d  
und Leinol hergestellt, besteht heute wohl in der Haupt- 
sache aus R u B  niit Teerprodukten als Bindemittel. hlogen 
nun inimerhin diese Bindemittel durch die Behandlung 
gemgo der verschiedenen Vorschlage in losliche Formen 
iiberfiihrt und beini Auswaschen des Papierbreies ent- 
iernt werden, so bleibt der RuB als solcher in der Papier- 
iiiasse zuriick, wo er entweder durch das Weglosen der 
Bindemittel frei i n  der Masse sich befindet, oder aber 
noch inechanisch init der Faser verbunden ist. Auch 
durch hiiufiges Auswaschen gelingt es dann nicht, den 
R d J  z ~ i  entfernen, und das Endprodukt zeigt sich noch 
mehr oder weniger gefarbt. 

Die Trennung der Druckerschwarze von dem Papier 
init Hilfe des SchwimlnL organges 2, zu bewerkstelligen, 
schien ErIolg versprecherid zu sein. Der Zellstoff bzw. 
das Papier sind hydrophil, d. h. benetzen sich leicht rnit 
Wasser, wiihrend Kohlenstoff auch in Form von Ruij das 
Model1 eines hydrophoben Stoffes ist. Es mufite daher bei 
der Flotation eine Trennung erwartet werden in Papier- 
masse, die im Wasser verbleibt, urid RuD, der sich in der 
wasserunloslichen Schicht des Flotationsmittels anreichert. 
Dabei ist von besondereni Vorteil der Umstand, daD durch 
die meisten Flotationsfiittel die Bindemittel der Drucker- 
schwiirze gelost werden und dadurch das Abziehen des 
R d e s  von der Papierfaser aufierordentlicherleichtert wird. 

Die Entfernung von Druckerschwarze aus bedruck 
tem Zeitungspapier wurde, wie in den nachfolgenden 
Versuchen beschrieben, mit Hilfe der Flotation durchzu- 
Iiihren versucht. Die Versuche wurden meistens so durch- 
gefiihrt, dafi das Papier zunachst in Wasser zerkleinert, 
das Flotationsmittel zugefiigt und darauf kraftig geschiit- 
lelt wurde; nachdem eine Trennung der beiden Fliissig 
lieiten erfolgt war, wurde das Papier durch Abpressen 
vom Fliissigkeitsanteil weitgehend befreit und getrocknet. 

Der Grad der Reinigung, der bei den ersten Ver- 
surhen mit Benzol als Flotationsmittel erreicht worden 
war, befriedigte und lie5 das Verfahren aussichtsreich er- 
scheinen. Infolge seiner hohen Dampfspannung, welche 
Verdunstungsverluste und Feuersgefahr ini Gefolge hat, 
ist Eenzol3) schlecht fur eine Ausfiihrung des Trennvcr- 

1) Vgl. hierzu die eingehende Kontroverse in der Ch.-Ztg. 
43, 913, 986. 1090, 1187 [1921] und 46, 21, 41, 68, 635 [1922]; 
Z. ang. Ch. 34, 558 [1921] ; Flrber-Ztg. 27, 609, 737 [1921] ; D.H. P. 
71 012, 263 920, "65 488 und 279 101. 

2, Vgl. €3 e r 1 u. V i e r h e  1 1 e r ,  Z. ang. Ch. 36, 161 :1923]; 
B e r l  11. U r b a n ,  %. ang. Ch. 36, 57 [1923]; B e r l  u. P f a n n -  
ni u 1 1 e r , I<oll.-Ztschr. 34, 328 [1924] und 35, 34, 106, 166 [1924]. 

3) Nach AbschluD der Versuche kamen uns die L). R. P. 
71 012, 9G3 2 0  und 263 488 zur  Kelintnis. nach denen in gleicher. 
nber unausgesprochener Absicht niit Petroleum, ,,festem" Petro- 
leum und nenzin genrbeitet wird. 

ganges in gro5erem Mafistabe geeignet. Auf der Suclie 
nach hoher siedenden Fliissigkeiten erschien Tetraliii 
mit dem Siedepunkt 206 O und dem Entflamniungspunkt 
79 O geeignet. Damit angestellte Versuche mogen kurz 
besprochen werden. 

Mit dichtem Druck bedecktes Zeitungspapier wurde 
in Wasser aufgeschlarnnit, und d a m  durch Schiitteln im 
Heagensglas eine Trennung niit Tetralin herbeizufiihren 
gesucht. Das Ergebnis war, da5 auch die mit dem Tetralin 
emulgierte Papiermasse rnit nach oben gehoben wurde, 
dafi also eine l'rennung nicht eintrat. Wohl aber konnte 
i m n ,  in die Masse eingelagert, einzelne 'I'etralinkugeln 
erltennen, die dunliel gefarbt waren, ein Zeichen, daB der 
erwartete Vorgang zuni Teil wenigstens stattgefunden 
hatte. 

Tetraclilorkohlenstoff, niit welcheni weitere Versuche 
angestellt wurden, zeigte dasselbe Bild niit deni Unter- 
schiede, da5 entsprechend deni groljereii spezifischen Ge- . 
wicht des Tetrachlorkohlenstoffes die gesamte Papier- 
masse sich ani Boden des Glases befand. 

Uni die bei diesen Versuchen sich ungiinstig erwei- 
sende Wirkung des engen Reagensglases aufzuheben, 
wurde der Versuch rnit Tetralin in einer Schiittelflasche 
wiederholt. Nach etwa zweistiindigem Schiitteln und nach 
dem Absitzenlassen zeigte sich die erwartete Wirkung; 
stark dunkel gefarbtes Tetralin schwamm obenauf, die 
Papiermasse war ini Wasser suspendiert. Die Grenz- 
flache des Tetralins gegen das Wasser war mit einer HuD- 
haut bedeckt. Der erreichte Grad der Heinigung befrie- 
digte jedoch noch nicht; es wurde daher etwas anders vor- 
gegangen. Das Papier wurde zuerst rnit Tetralin getrankt 
und dann unter wenig Wasserzusatz mazerisiert. Schon 
dabei farbte sich das Tetralin durch gelostes Bindemittel 
und aufgenomnienen Ruij tiefschwarz. Das zugesetzte 
U'asser verschwand scheinbar mehr und mehr, wahrend 
in demselben Mafie, wie Wasser zugesetzt wurde, das Te- 
tralin, das urspriinglich von dem Papier aufgesogeii wor- 
den war, wieder zum Vorschein kam, ein Beweis dafiir, daij 
Wasser Papier besser benetzt als Tetralin und dieses ver- 
driingt. Das angefarbte Tetralin wurde abgegossen und 
durch frisches ersetzt, und die Masse wieder unter Zu- 
satz von Wasser durchgeknetet und zerrieben. Diese Be- 
handlung wurde noch einmal wiederholt. Ein Teil der SCI 

behandelten Papiermasse wurde dann mit Wasser durch- 
geschuttelt. Nach dem Abpressen und Trocknen erwies 
sich das Papier als stark gereinigt. Es gelingt jedoch 
nicht, auch durch noch so starkes Pressen die letzteii 
Anteile Tetralin aus dem Papier zu entfernen, vielmehr 
ergibt sich hierbei die Tatsache, daij mit steigendem Druck 
zuerst in der Hauptsache Wasser abgepre5t wird, und 
erst bei hohen Drucken, mehr und mehr Tetralin zuni 
Vorschein komnit, was gewifi mit der gro5eren Viscositiit 
des l'etralins gegeniiber Wasser zusanimenhangt. 

Ein Versuch, die Flotation mit Maschineno1 durchzu- 
fiihren, blieb, da sich 81 als zu viscos fur den beab- 
sichtigten Zweck erwies, ohne Erfolg. 

War mit diesen Versuchen imnierhin eine gewisse 
Reinigung des Papiers zu beobachten, so waren doch die 
auf das Verfahren gesetzten Erwartungen keineswegs er- 
fiillt. 

Nichts lag niiher, als die cheniische und die mecha- 
nische Reinigung miteinander zu verbinden, ein Gedanke. 
dessen Ausfiihrung von gutem Erfolg begleitet war. 

Nachdeni ein Zusatz von Saure zu den oben beschrie- 
benen Versuchen keine oder hochstens verschlechternde 
Wirkung gehabt hatte, wurde folgendermaoen vorge- 
gangen : 

Es wurde Zeitungspapier mit dem 20- bis 40facheii 
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Gewicht nll0-Natronlauge kurze Zeit gekocht. Nach deni 
Erkalten wurde ein Teil der Masse in ein Schiittelglas ge- 
geben, mit Wasser und Tetralin versetzt und zwei Stunden 
lang in der Schiittelmaschine durchgeschiittelt. Nach dem 
Sbsitzenlassen schwamm die Hauptmenge des Tetralins, 
das dunkel gefarbt war, oben auf, wahrend ein kleinerer 
Teil, in einzelne Blaschen unterteilt, sich in der Papier- 
masse befand. Durch Erwarmen der Flasche in einem 
Wasserbade und gelindes unterstiitzendes Drehen wurde 
eine bessere Abtrennuqg des Tetralins von dem Papier- 
brei erreiclit. Nach dem Abpressen und Trocknen erwies 
sich das Papier als sehr gut gereinigt. 

In analoger Weise wurden Versuche mit Chlorkalk, 
Alkalihypochlorit, Bisulfit und Soda unternommen. In 
den meisten Fallen konnte die erzielte Reinigung des 
Papieres als gut bezeichnet werden. Doch hatte von allen 
angewendeten Reagenzien Natronlauge den hesten Reini- 
gungsgrad erzielt. Bei weiteren Versuchen mit Natron- 
lauge wurde festgestellt, daD eine gelinde Griinf'arbung 
des Papierstoffes eintrat, wenn die Konzentration der 
Lauge zu hoch gewahlt worden war. Es besteht daher 
ein Optimum der Laugenkonzentration, das durch An- 
wendung von n/20- bis n/60-Natronlauge gefunden wurde. 

Waren demnach mit diesen Versuchen gute Erfolge 
erzielt worden, so war noch ein Umstand, der Schwierig- 
lreiten bereitete; es war die Frage der Trennung des Te- 
tralins v m  der Papiermsse noch nicht einer guten 
Losung zugefiihrt worden. Es gelang nur schwer und viel- 
fach unvollkommen, die in dem Papierbrei suspendierten 
Tetralinkiigelchen herauszuholen. Dem wurde durch 
Zentrifugieren der Mischung abgeholfen. Es gelang damit, 
die Trennung glatt und sauber durchzuftihren. 

Es ist demnach moglich, die Druckerschwarze von be- 
drucktem Papier durch Anwendung des Schwimmver- 
fahrens gut zu entfernen. Von besonderer Bedeutung fur 
eine praktische Durchfiihrung ist der Umstand, daD der 
Verbrauch an Tetralin auf ein Minimum beschrankt wer- 
den kann, da es, wenn es unbrauchbar geworden ist, stets 
wieder durch Abfiltrieren oder Redestillieren der Nen- 
anwendung zugefiihrt werden kann. Mit dieser Reinigung 
kann die Wiedergewinnung des Bindemittels und des 
ilui3es vereinigt werden. [A. 86.1 

Die Bestimmung 
des scheinbaren spezifischen oder Volum- 

gewichtes bei Koksprodukten. 
Von Dozed Dr.-Ing. M. DOLCH, Klosterneuburg-Wien. 

(Eingea;. 4.15. 1925.) 

Unter diesem Titel habe ich gemeinsam rnit 
Professor E. H a s c h e k , Wien, uber Arbeiten nach 
dieser Richtung in einem Anhang zu dem Buche 
,,Halbkoks" aus der Sammlmg Kohle, Koks, Teer, 
berichtet und fur die  Bestimmuug des Volumge- 
wichtes eine Methode in Vorschlag gebracht, die 
sich inzwischen auch in der Praxis bewahrt hat. 

A d  Wvnsch verscbiedener Fachkollegen nach 
Behandlung der Methode an einer allgemeiner zu- 
ganglichen Stelle sol1 nachstehend ein Auszug der 
seinerzeitigen Mitteilung wiedergegeben werden, 
und ich Mhle mich zu einem solchen um sa mehr 
veranlaflt, als zu gleicher Zeit (siehe Brennstoff- 
chemie Nr. 2, 1925), von anderer Seite Vorschllge 
zur Bestimmung des Volumgewichtes von Koks vor- 
gelegt wurden, die auf das gleiche Prinzip zu- 
ruckgreifen, aber eine andere Form der Durch- 
fuhrung vorsehen. Die endgiiltiee Entscheidung 
iiber die Zweckmafligkeit dieser oder der von mir 
ausgearbeiteten Methode wird der praktischen Er- 

probung vorbehalten bleiben. Vorliegende Behand- 
lung der Frage bringt nur einen Auszug der  seiner- 
zeitigen Behandlung, auf die verwiesen sei. 

Die Unzulanglichkeiten der bisherigen Methode zur 
Bestimmung des spezifischen Gewichtes bezw. Volum- 
gewichtes von porosen, fliissigkeitsanziehenden und ins- 
besondere von zerkliifteten Substanzen, haben uns ver- 
anlai3t, unter Beibehaltung des Prinzips der Volumbe 
stimmung durch Verdrangung, an Stelle der bisher iib- 
lichen Fliissigkeiten feste FulImassen zu verwenden. 
Gegen die Anwendung solcher fester Fiillmassen ist 
grundsatzlich einzuwenden, dai3 ihre Raumerfiillung im 
Gegensatz zu den nicht komprimierbaren, anderseits 
aber flieDenden Flussigkeiten keine streng definierte ist; 
es sind vielmehr die gemessenen Volumina stets in 
hohem MaDe von dem S t a u c h u n g s g r a d  des ver- 
wendeten festen Fiillkorpers abhangig, und Grundbe- 
dingung bleibt dann, daD es gelingt, stets mit dem glei- 
chen Stauchungsgrad zu arbeiten. Eine weitere Ursache 
zu gegebenenfalls eintretenden Falschungen des Befun- 
des ist dann auch dadurch gegeben, daD das kornige 
Material, welches im Idealzustand aus lauter gleichdimen- 
sionierten Kugeln bestehen miiDte, den untersuchten 
Korper oder Gegenstand niemals so vollstiindig ein- 
schlieDen kann, wie die ihn benetzende Fliissigkeit; die 
zuletzt erwahnte Miiglichkeit unsicherer Ergebnisse lafit 
sich aber leicht entkraften: wenn der zu untersuchende 
Korper an sich keine glatte Oberflache besitzt, vielmehr 
Risse und Locher an der Oberflache verteilt sind, wie bei 
jedem Koksstiick, dann kann von einer wohl definierten 
Oberflache uberhaupt nicht gesprochen werden; wiirde 
die Bruchflache etwa durch die Mittelpunktsebene einer 
kugeligen Pore gehen, so ist sicherljch nicht die tatsach- 
lich vorhandene Innenkugelflache der Pore als Ober- 
flache anzusprechen sondern zweifellos jene Flache bezw. 
Ebene, die durch die Schnittriinder der Pore definiert ist; 
und ein Gleiches gilt auch hinsichtlich der durch Oher- 
flache und Substanz hindurchgehenden Risse in dem 
Koklsstuck. Die vollstandige Anschmiegung der Ver- 
drangungsfliissigkeit gewahrt mithin keinesfalls eine 
exaktere Bestimmung des Volumens, sondern sie ist im 
Gegenteil Ursache von VerfaIschungen desselben, die 
dann gerade bei der Wahl kleiner Probestiicke - und 
mit solchen mui3ten die bisherigen Methoden arbeiten - 
sehr schwer ins Gewicht fallen konnen. 

Bestehen bleibt demnach nur der an erster Stelle 
genannte Einwand der Abhangigkeit des Ergebnisses dei 
Untersuchung vom jeweiqgen Stauchungsgrade und die 
Notwendigkeit, denselben ein fur allemal in einwand- 
freier Weise festlegen zu konnen, so daD er zufolge der 
Diff erenzbestimmung als Fehlerquelle ausgeschieden 
wird. Die Einstellung eines n o r  m a l e  n und stets 
wieder reproduzierbaren Stauchungsgrades kaM bei der 
vorgeschlagenen Methode als gesichert gelten, wie weiter 
unten gezeigt und an Hand von vergleichenden Unter- 
suchungen erhartet werden soll. 

Dai3 auch d a m  noch ein direkter Vergleich mit der 
Wirkung der Fliissigkeiten als Verdrangungsmittel nicht 
statthaft ist, diirfte klar sein; ebenso klar aber auch, daD 
die hier iiberhaupt erzielbare Genauigkeit bereits 'allen 
Bestrebungen zur fibernahme von Verfahren wider- 
spricht, die zahlenmaaig vielleicht einen befriedigendeii 
Befund erwarten lassen, deren Genauigkeit aber durch 
die im M a t e r i a 1 selbst bereits liegenden starken 
Schwankungen illusorisch gemacht werden m a t e :  Koks 
und Halbkoks sind technische Produkte stark wechseln- 
der Beschaffenheit und Zusammensetzung auch bei Er- 
zeugnissen ein und desselben Ofenganges, und der Mai3- 
stab zu ihrer Untersuchung muf3 dann eben ein t e c h -  




